Effektiva Al-berakningar 2024

Allt fran kvalificerad sensorbearbetning i mikro-UAV:er
till snabbare vagutbredningsmodeller

Maskininldrning (ML) och artificiell intelligens (AI) far en allt storre roll i samhiillet. Det ir viktigt bade att
folja denna utveckling savil som att, pa ett ansvarsfullt sétt, dra nytta av de nya méjligheter som den for med
sig. En av de storsta utmaningarna for att kunna nyttja tekniken fullt ut ir energiforbrukningen. Denna éir
en begrinsning i sig for sma batteridrivna plattformar, men ger ocksi ett tak” pa hur kraftfulla algoritmer
som kan anviéindas for t.ex. analys av sensordata eller telekrigsduellen. AI/ML skulle ocksd kunna anvindas
for att t.ex. snabba upp vagutbredningsmodeller som approximerar mer berikningstunga fysikaliska
modeller. Denna verksamhet syftar till att ticka in alla dessa aspekter av effektivitet och ingar i FOI:s Al-
program som finansieras av anslagsposten Bevaka och hantera nya tekniker (ap.6).

Effektiva Al-berdkningar startade under 2024, och é&r
forskningsinriktat med tva kompletterande fokus: inferens
och funktionsapproximation. Under det forsta éaret har
mycket av fokus inom inferens varit att arbeta med
neuromorf teknik. For att f4 denna teknik sa effektiv som
mojligt tar den sin inspiration fran hjarnan. Neuromorf
teknik kan implementeras bade analogt och digitalt. Den
analoga har fordelen att den kan pressa ner energi-
forbrukningen, medan den digitala gar bittre att forutsdga
beteende hos vilket &r viktigt for forklarbarhet och
determinism. Neuromorf teknik &r intressant bade som
amnesomrade 1 sig sjilvt och som nagot som ldmpar sig
for implementering med hjélp av parallell hardvara (s.k.
FPGA-teknik). Realisering med FPGA-teknik gor att
algoritmerna skulle kunna anvindas for att uppgradera
bl.a. sensor- och telekrigssystem som normalt nyttjar
denna teknik for sin uppbyggnad.

Huvudsakligt angreppssétt for neuromorf teknik har till
dags dato varit spikande neuronnit (SNN), i kombination
med eventkamera. P& en workshop vid European
Conference on Computer Vision 2024 presenterade FOI
bidraget Drone Detection Using a Low-Power
Neuromorphic Virtual Tripwire som beskriver hur
neuromorf teknik kan anvindas for att skapa en UAV-
detektor med en snittforbrukning under 7 mW, se
illustration i figur 1.

Inom funktionsapproximation har en litteraturstudie
genomforts for att inventera nodvéndiga begrepp och
verktyg for den matematiska analysen. Specifika

forskningsfrigor omfattar undersdkning av ldmpliga
funktionsrum (s.k. neural Hilbert ladders), och fysi-
kaliska modeller som ska undersokas avseende forbattrad
berdkningseffektivitet; framst géller detta inom
spridningsmeteorologi och atmosférisk vagutbredning.

Figur 1. Sensorsystem utplacerade pé rad som larmar ndr UAV
passerar. lllustration: Esther Eriksson.

Under arbetets gang har ett kontaktnét borjat byggas upp.
I juni 2024 holls en forsta workshop, kallad Swedish SNN
Network, for att nitverka och utbyta information. Denna
ordnades i samverkan med RISE. FOI &r nu ocksé med i
en Vinnova-finansierad forstudie kallad Swedish Neuro-
morphic Innovation Platform i samarbete med universitet
och industri. Verksamhet pagéar ocksé inom NATO STO
SET-347 — Applications of Neuromorphic Sensors.

Utover detta har det ldmnats in en ansdkan angiende
mojlig industridoktorandtjanst kopplad till KTH.
Samverkan med Uppsala och Linkdpings universitet inom
omrédet funktionsapproximation har ocksa inletts.
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